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sagt wurde, das Fiillen und Entleeren jedes einzelnen
kleinen Ballons! Namentlich wenn es sich um
groBere Mengen von Séuren handelt, treten die
Vorteile des Transportes in Kesselwagen um so
deutlicher hervor.

In allerletzter Zeit ist von einer russischen
Firma eine neue Art von Kesselwagen konstruiert
worden, die in der Hauptsache zur Beférderung von
Petroleum, Kerosin und anderen leicht entziind-
lichen Stoffen dienen solll), Der Vorzug dieser
neuen Waggons besteht darin, daB sie dank einer
sinnreichen Kupplungsvorrichtung bei einem ev.
Brande leicht von dem iibrigen Zuge losgeldst und
entfernt werden konnen. Auflerdem laf8t sich bei
diesen neuen Wagen ermdglichen, daB mittels einer
Hebevorrichtung der Kessel zwischen die Achsen
der Fahrzeuge heruntergeklappt wird, wodurch
eine, allerdings im Verhiltnis zu den anderen
Wagen etwas hohere glatte Plattform entsteht.
Diese kann zur Verladung von allerhand Waren
benutzt werden; es wird auf diese Weise vermieden,
dalB die Waggons bei entleertem Kessel unbenutzt
zuriickgehen, wodurch einem gerade auf den in
Frage kommenden russischen Eisenbahnstrecken
starken Waggonmangel abgeholfen wird.

Es 148t sich aus diesen Ausfithrungen erkennen,
daB, wie unsere Zeit so {iberaus reich an Fortschritten
ist, auch die Mittel zum Transportieren von Fliissig-
keiten sich immer mehr vervollkommnet haben.
Vor allen Dingen der oben beschriebene Transport
von Siuren in mit Hartgummi ausgekleideten
Kesselwagen kann nicht genug hervorgehoben
werden, weil noch viel zu wenig in der Industrie
davon bekannt ist.

Zum SchluB moge noch darauf hingewiesen
werden, dafl der Bau der Kesselwagen den Be-
stimmungen der betreffenden Eisenbahnverwal-
tungen unterliegt.  Einige Bestimmungen der
preuBischen Eisenbahnverwaltung sind in diesen
Ausfithrungen ja schon erwihnt worden.

Uber Salzsiure-Tourills D. R. P.
Nr. 106023
und Schleuderapparat zum Reinigen
gasformiger Salzsdure D. R. P.
Nr. 183 097.

Von
Dr. R. Ceurarius, Sergiefski-Possad (RuSland)

(Eingeg. den 28./11. 1907.)

An die Salzséiurebatterie mit Cellarius-Tourills?)
ist neuerdings ein Apparat angegliedert worden, um
die Salzsiuregase vom Sulfatofen vor ihrem Eintritt
in die Batterie von den mitgefiihrten Verunreini-
gungen als Schwefelsiure, Eisen, Arsen zu befreien.

Vor der Beschreibung des Apparates rekapitu-
liere ich kurz das Wesen und den Wert einer Salz-

1) ,,Petroleum® 2. Jahrgang Nr. 24,

1) Da die Tourills unter diesem Namen ver-
trieben werden, benenne auch ich sie der Kiirze
halber mit diesem Namen.

siiurebatterie mit Cellarius-Tourills im Vergleiche
mit einer Batterie alten Systems.

Die frither und auch jetzt noch viel iiblichen
Tourills leiden an mancherlei Fehlern, die einer
vollsténdigen Absorption des HCl-Gases durch
Wasser hinderlich sind.

1. Das Verhiltnis von Oberfliche zu Flissig-
keitsinhalt des Tourills ist sehr ungiinstig, infolge-
dessen wird die durch die Absorption freiwerdende
Wirme nur langsam abgegeben.

2. Aus demselben Grunde wird auch eine
Wasserkithlung von auflen nur geringen Effekt
haben, ganz abgesehen davon, daB die Form des
Tourills fiir eine Montage im Kiihlkasten sehr un-
giinstig ist.

3. Beim Durchstrémen der sich anreichernden
Salzsdure durch die Batterie wird die stirkere Salz-
séure von der einlaufenden schwicheren Siure nicht
absolut zum nédchstfolgenden Tourill verdringt,
sondern es findet ein
stindiges Mischen der
starken mit der schwa-
chen Siure statt. Da-
durch wird die schwi-
chere Salzsiureschneller,
als es prinzipiell wiin-
schenswert ist, zum An- B
fange, also der Siure-
abfluBstelle, der Batterie
gefiihrt. Durch Versuche
wurde ermittelt, daB die
zehnfache Wassermenge
notig ist, um eine Sdure
von 20° Bé., aus dem
Tourill zu verdringen.

Alle diese Fehler wer-
den beim Cellarius-Tou-
rill eliminjert, und da-
raus erklirt sich dessen
hoher Wirkungswert.

Das Cellarius - Tourill ‘

besteht aus zwei konzen-

trischen miteinander ver-
bundenen Halbzylin- j(.

dern. Die Liangsverbin-

dung dient als Boden

des Tourills.

Das Tourill wird in zwei Formen ausgefiihrt.
Form I (Fig. 1) wird verwendet, wo keine Wasser-
kiihlung vorgesehen ist, und wo auf Siure, nicht
gtarker als 22° Bé., reflektiert wird.

Die Fliissigkeit tritt durch den Stutzen a dicht
iiber dem Boden ein und verliBt nack dem Uber-
stromen der Innenwélbung das Tourill auf der gegen-
iiberliegenden Seite direkt iiber dem Boden durch
den Stutzen b.

Form TII (Fig. 2) wird bei Wasserkithlung ver-
wendet, und ihm mit kénnen Siuren bis 24° Bé.
erhalten werden. AuBerdem kann es wie Form I
auch ohne Wasserkithlung montiert werden. Bei
ihm liegen die Stutzen a und b auf derselben Seite
des Tourills. Auf der Innenwdlbung ist die Leiste ¢
angebracht, die die Riickwand etwa auf i/, der
Lange des Tourills nicht erreicht. Auf der Aufen-
wolbung sind die zwei iiblichen Gasstutzen d und f
angebracht.

Fig. 1.
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Welche Vorteile bietet nun das Cellarius-Tourill
gegeniiber den alten Tourills?

1. Das Verhiltnis der Oberfliche zum Fliissig-
keitsinhalt des Tourills ist um das Mehrfache giins-
tiger.

2. Die Form II 1Bt sich mit Leichtigkeit im
Kiihlkasten montieren. Die Fliissigkeitsstutzen
werden mittels Gummimanschetten und Flanschen
gedichtet und das ganze Tourill bis zu den Gas-
stutzen ins Wasser gesetzt. Auf diese Weise wird
nicht nur die Saure in diinner Schicht von allen
Seiten gekiihit, sondern auch das Gas ist gezwungen,
stets an wassergekiihlten Winden entlangzu-
streichen.

Da die Energie der Absorption umgekehrt pro-
portional ist der Hohe der Temperatur von Wasser
und Gas, so ist es leicht begreiflich, daB schon da-

durch das. wassergekiihlte Cellarius-Tourill jedem
anderen Tourill weit iiberlegen ist. Aber noch weit-
gehender als dieser Vorteil ist, da

3. durch Anbringen der Fliissigkeitsstutzen am
Boden des Gefiles zu beiden Seiten der Innen-
wolbung die stirkere Flilssigkeit ohne Vermischen
mit schwicherer Siure kontinuierlich zum néchsten
Tourill verdringt wird.

Durch die 11/,fache Menge Wasser wird Siure
von 20° Bé. vollstindig aus dem Tourill verdrangt.

4, Jeder Fliissigkeitsteil mufl die Linge und
Breite resp. zweimal die Linge des Tourills durch-
laufen, durch die Flissigkeitsschicht einmal auf-
und einmal absteigen, ehe er zum Abflieflen kommt.
Uber die Wolbung flieBt immer die schwichere
Séure und schichtet sich iiber die stirkere: ein
Vermischen ist vollstindig ausgeschlossen.

5. Da die Fliissigkeitsstutzen und Verbindungs-
glasrohren stets unter Flissigkeit stehen, so ist die
Bildung von Luftblasen, die bei den iiblichen Tou-
rills, auch solchen mit offenem Ubersteigrohr, oft
zu unleidlichen Stauungen fithren, ebenfalls abso-
lut ausgeschlossen.

6. Auf der Fliissigkeitsoberfliche in den Tou-
rills bildet sich immer eine schwimmende Schicht,
je nach der Qualitit des Salzes, der Schwefelsiure
(Abfallsiure) des Fettes und der Verkittung mehr
oder weniger.

Die Schicht besteht der Hauptsache nach aus
verharzten Substanzen und #uBerst fein verteilten

Ch. 1908.

Kohlenstotfpartikelchen, vermischt mit etwas Teer.

Im allgemeinen wird die Absorption durch
diese Schicht nicht erheblich gestort, was aber un-
bedingt eintritt nach lingerem Betrieb und Ver-
brauch von minderwertigem Rohmaterial.

Miissen pun die Tourills gereinigt werden, so
ist dieses bei den iiblichen Tourills radikal nur mog-
lich nach Stillegen des Betriebes.

Bei den Cellarius-Tourills jedoch a8t sich dieses
jederzeit wihrend des Betriebes bewerkstelligen.
Zu dem Zwecke wird schon bei Aufstellung der
Batterie in das Verbindungsrohr zweier aufeinander-
folgender Tourills je ein T-Rohr eingesetzt, dessen
aufrechtstehender Schenkel etwa die Hohe des Tou-
rills hat (Fig. 3). Diese bietet auch den Vorteil, dal
man stets iiber die Hohe des Fliissigkeitsstandes
in jedem Tourill orientiert ist. Durch einfaches Um-

legen des T-Rohres konnen jederzeit im
Betriebe die beiden benachbarten Halb-
tourills entleert und durch event. Nach-
spiilen ohne Mihe gereinigt werden.
7. Die Cellarius-Tourills haben sich,
jedenfalls infolge der doppelten Wol-
bung, wodurch Spannungsdifferenzen
leicht ausgeglichen werden, auBerordent-
lich widerstandsfihig gegen Temperatur-
differenzen erwiesen, so dal3 ein Bruch im Betriebe,
auller durch mechanische Gewalt, fast nicht vor-
kommt,

8. Durch ihre flache, rechteckige Form nehmen
sie bei dem Versand wenig Raum ein, was besonders
bei grolen Entfernungen sehr in Betracht kommt.
Durch die in vorstehendem beschriebenen Vorteile
und Eigenschaften des peuen Tourills. das jeder

Fig. 8.

Phase des Absorptionsprozesses angepallt ist, ist
es begreiflich, daf$ mit ihm Resultate im Salzséiure.
prozel gewonnen werden, die bis dahin unerhort
waren.

In dreijihrigem Betriebe habe ich ein Jahres-
ausbringen von 190—194 Teile technische Salzsiure
von 20° Bé. aus 100 Teilen Salz von 1009, NaCl
erhalten in einer Batterie ohne Wasserkiihlung, da
fiir eine Sdure von mehr als 22° Bé. kein Bediirfnis
ist. Dabei kann mit solchem Zuge in der Batterie
gearbeitet werden, dafl bei gleichzeitig geGffneten
Arbeitstiiren an Muffel und Pfanne kein Gas aus-
gestofen wird.

Fiir eine Tonme Kochsalz sind etwa 20 Gefille
800 x 1000 mm ndtig, doch kann bei endsténdigem
Plattenturm Lunge-Rohrmann die Charge
noch um 50%, erhht werden.
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Das das theoretisch Mdogliche iiberschreitende
Ausbringen erkldrt sich aus dem SO;-Gehalt der
Salzséiure. Jedes 0,19 SO; erhéht das Ausbringen
um etwa 1,25, so dall bei einem SO;-Gehalt der Ge-
samtsiure (Pfannen-Muffel und Waschturmsiure
gemischt) von 0,89 auf die Schwefelsiiure ein Aus-
bringen von 10 kommt; fiir das NaCl bleibt dann
ein Ausbringen von 193 — 10 = 183. Da aber alle
in Literatur und Offerten angegebenen Ausbrin-
gungszahlen sich auf technische Salzséure beziehen,
80 nehme auch ich keinen Anstand, das Ausbringen
mittels der Cellarius-Batterie auf 180-—195 Teile
technischer Salzsiure von 20° Bé. aus 100 Teilen
NaCl 1009, anzugeben, je nach dem geringeren oder
groferen Gehalte an SO;. Dieses Ausbringen wird
immer erreicht werden, einerlei ob man auf 20—22
oder 22--24°ige Siure reflektiert, nur muBl im letz-
teren Falle Gasvorkith-
lung, von der weiter
unten die Rede sein
wird, und Wasserkiih-
lung der Tourills ange-
wendet werden.

Die Cellarius-Tourills
haben sich aber noch
in anderer Richtung be-
wihrt und zwar alg vor-
zligliche Gaskiihler, Fir
diesen Zweck werden sie
umgekehrt vérwendet,
d.h. die beiden Gas-
stutzen sind auf der
Bodenfliche diametral
angebracht (Fig. 4), so
daB das Tourill mit der
Wslbung nach unten in

den Kiihlkasten einge-
t setzt wird. Das bei a
| @ eintretende Gas ist ge-
| zwungen, zwischen den

‘ ‘ wassergekiihlten Wol-

bungen  durchzustrei-
chen, mit Druck gegen
die obere Wolbung, wo-
durcheinestarke Abkiih-
lung des Gasesresp. Kon-
densation der kondensierbaren Bestandteile bewirkt
wird. Durch Stutzen f kommen die Kondensations-
produkte zum Ablauf. In dieser Form kommen die
Cellarius-Tourills zur Anwendung beim Kiihlen der
Sulfatgase, beim Salpetersiure- und Anhydrid-
betriebe, bei Darstellung der wieserigen schwef-
ligen Siure, iiberhaupt bei jedem Kiihlprozesse der

i

(

TFig. 4.

chemischen Industrie, wo saure oder alkalische

Stoffe in Betracht kommen.

Ich komme jetzt zur Beschreibung von Ein-
richtung und Verfahren zur Gewinnung von che-
misch reiner Salzsiiure direkt beim Sulfatprozesse

Die aus dem Sulfatofen kommenden heiflen
Gase enthalten auBer HCl-Gas und Luft wasser-
gebundene Salzsiure, Schwefelsiure, Eisenchloriir,
Arsenchloriir (bei Verwendung As-haltiger Kiese).
Um diese Verunreinigungen aus den Gasen vor
deren Eintritt in die Batterie auszuscheiden, dient
der Schleuderapparat D. R.P. 183097 in seiner
Anwendung beim Sulfatprozel. In Fig. 51—3
ist die Vorrichtung dargestellt und zwar zeigt:

Fig. 5, einen senkrechten Querschnitt,

Fig. 5, Oberteilansicht unter Weglassung des Lagers,

Fig. 5; horizontaler Schnitt nach A—B und Grund-
rif3,

Der aus vier Teilen hergestellte Apparat be-
steht aus dem Unterteil a, dem Mittelteil b, dem
Oberteil ¢ und dem Deckel p. Alle Teile sind auf-
einander eingeschliffen, d, ist gufleisernes Lager
fiir der Apparat, d, solches fiir die Spurpfanne.

Der Unterteil ist nach innen gew6lbt und zen-
tral durchbohrt zum Durchfiihren der Achse e des
Schleuderfliigels f, g; ist Stopfbiichse, h Spurpfanne.
Am Unterteil sind die Gaseintrittsstutzen i, und i,
angebracht. Auf dem Unterteil steht der Mittelteil
b. Dieser besteht aus drei konzentrischen Zylindern
k;, k, und kg, von denen k, und kj; in ihren den
Fliigeln f gegeniiberliegenden Teilen mit Durch-
lochungen 1 versehen sind. Beide Zylinder sind
durch wagerechte durchlochte Querwinde m mit-
einander verbunden. Am AuBenzylinder k, ist der
Hahn n angebracht. Auf dem Mittelteil sitzt der
Oberteil ¢ auf. An jhm befinden sich die beiden
Gasaustrittsstutzen o, und o,. Die beiden Innen-
zylinder sind durch den Deckel p nach aullen ab-
gedichtet. Dieser Deckel hat eine zentrale Durch-
bohrung fiir die Achse e der Schleuderfliigel und
vier seitliche Durchbohrungen fiir die Rohre ¢;—,
durch die Kondensationsmittel eingelassen werden,
go ist die Stopfbiichse.

Durch die hohle Welle r des Fliigels f, welche
Teile gleichfalls aus Ton bestehen, ist die eiserne
Welle s gefiihrt, die an ihrem dufleren Ende die
Antriebsscheibe t trigt.

‘Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist folgende:

Die zu behandelnden Gase treten durch die
Stutzen i; und i, in den Apparat und werden hier
zugleich mit dem durch eines der Rohre qy;—4 ein-
gelassenen Kondensationsmittel von den sich dre-
henden Fliigeln gegen die Wandung des Zylinders k,
geworfen. Das Gemisch tritt durch die Offnungen 1
des Zylinders kg zwischen die Zylinder k, und ks,
wo es von dem Kondensat, welches von den Quer-
scheidewiénden m in Tropfen oder feinen Strahlen
niederrieselt, getroffen wird. An der Wand des Zy-
linders k, bzw. in deren Durchlochungen 1 findet
nochmals eine innige Durchmischung statt, so daB
dann die gereinigten aber nicht kondensierten Teile
des Gases durch die Stutzen o, und o, aus dem Ap-
parate austreten koénnen. Durch den Apparat
kénnen selbstverstindlich nur dann kondensierbare
Bestandteile ausgeschleudert werden, wenn das Gas
vor Eintritt in den Apparat weit unter den Siede-
punkt dieser Bestandteile abgekiihlt worden ist.
Fiir diesen Zweck wird zwischen dem nicht mit
Wasser berieselten Waschturm und dem Schleuder-
epparat eine Anzahl Gaskiihltourills eingeschaltet,
die terrassenférmig iibereinander angeordnet sind.
Vom Wagchturm gehen die Gase zum unteren
Kiihler und dann nach dem oberen, wihrend das
Kiihlwasser ihnen entgegenliuft.

Vom oberen Kiihler gehen die Gase dann zum
Sehleuderapparat, wo sie mit der durch ¢ einge-
laufenen zerstiubten Fliissigkeit sich mischen und
zusammen mit dieser gegen und durch die Loch-
winde geschleudert werden. Dadurch werden die
letzten Spuren der fremden Bestandteile ausge-
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waschen, wihrend die Hauptmenge schon in den
Kiihlgefifen ausgeschieden wurde.

Die bei g einlaufende Fliissigkeit ist gesittigte
Salzsiure, die immer wieder von neuém verwendet
und nur dann durch frische ersetzt wird, wenn sie
Sollte bei sehr arsen-

allzusehr verunreinigt ist.

[SPPY sapspmper igny

S Suin el deb b3

i

_l.:‘ j. I N,

dem starken Zuge leicht Teile der zerstiubten
Waschfliissigkeit mitgerissen werden, werden die
Gase nach dem Verlassen des Schleuderapparates
noch durch einen Koksfilter von oben nach unten
gefiihrt, der die mechanisch mitgerissenen Teilchen
ausscheidet.
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haltigen Gasen Arsenehloriir nicht vollkommen aus-
gewaschen werden, dann setzt man der Wasch-
fliissigkeit etwas Zinnchloriir zu. Dieses Zinn wird
spater wiedergewonnen. Die gereinigten HCl-Gase
sammeln sich vor dem AuBenzylinder k; und gehen
durch o; und o, zur Absorptionsbatterie. Da bei

5y,

Die Absorptionsbatterie bestebt aus wasser-
gekiihlten Cellarins-Tourills.

Soll absolut chemisch reine Salzsiure ge-
wonnen werden, dann miissen die Tourills aus eisen-
freier Masse, der sogen. ,,weiBen Masse* der Deut-
schen Ton- und Steinzeugwerke hergestellt werden,

14*
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und die Batterie mu8 mit destilliertern Wasser be-
schickt werden.

In den meisten Fillen wird es sich jedoch
darum handeln, iiberall da, wo bisher gewohnliche

Fig. B,

Salzsiure verwendet wird, weiBe, im technischen
Sinne von allen Verunreinigungen freie Salzsiiure
Zu prisentieren.

Dieses wird erreicht mit enteistemn Wasser in
den iiblichen Cellarius-Tourills.

Zum Schlusse muB ich bemerken, daf die
Cellarius-Tourills nach jeder Richtung in der Praxis
augprobiert sind, und die oben angefiihrte Leistung
voll garantiert werden kann, daB dieses aber mit

dem Schleuderapparat nicht der Fall ist. Aus dufe-
ren Griinden, auf die ich und die von mir geleitete
Fabrik ohne Einfluf sind, konnte der Apparat bisher
hier nicht zur Aufstellung kommen.

Ich stelle es daher einem anderen grdferen
Werke anheim, den Apparat bei sich aufzustellen
und als erste auszuprobieren. Ev. Anfragen iiber
Bedingungen und sonst Notwendiges bitte ich ent-
weder direkt an mich oder an die Direktion der
Deutschen Ton- und Steinzeugwerke-A.-G. in Berlin-
Charlottenburg, Berlinerstrafle 23, zu richten.

Uber den Estrichgips.
Von Privatdozent Dr. Rouvnano.

Obwoh]! d’Ans in seiner Entgegnung!) auf
meine Ausfithrungen?) iiber das Thema: ,Die
Bildung von Estrichgips im Ko-
lopnenapparat einer Ammoniak-
sodafabrik® nurseine falschen Behauptungen
wiederholt hat, sehe ich mich doeh gendtigt, auf zwei
von ihm beriihrte Punkte kurz zuriickzukommen.

1. Der Umwandlungspunkt des Gipses in eine
anhydridische Modifikation bei 63,5° kommt bei
der Bildung des Estrichgipses gar nicht in Be-
tracht, bei dieser Temperatur entsteht kein
Estrichgips. Auch van't Hoff bemerkt
ausdriicklich3), dal die von ihm bei 100°
dargestellte, wasserfreie Modifikation vermut -
lich im Estrichgips eine Rolle spielt.

2. Die Beobachtung von van’t Hoff, daB
bei der Hydratation und Erhirtung des Gipses eine
Kontraktion statifindet, bezieht sich auf den
Estrichgips4), stimm¢ also mit meinen
Angaben in meinem Bucheb), sowie in meiner Be-
arbeitung des Kapitels ,,Mdrtel* im A b e g g schen
Handbuche®) vollstandig iiberein.

Ingstitut fiilr Elektrochemie und technische
Chemie der Technischen Hochschule Stuttgart.

1) Diese Z. 29, 1852 (1907).

#} Diese Z. 29, 1228 (1907).

3) Tonindustrieztg. 36, 420 (1902).

4) Der hydraulische oder sogenannte Estrich-
gips. Sitzungsberichte der Kgl. Pr. Akad. der
Wissenschaften 249 (1903).

5) Der Stuck- und Estrichgips. Physikalisch-
chemische Untersuchungen. Quandt u. Hindel
1904.

8) B. II, Abt. 2.

Referate.

II. 5. Brenn- und Leuchtstoffe,
feste, fliissige und gasférmige;
Beleuchtung,

Samuel A. Tucker. Elektrlscher Rohrenofen fiir
Temperatiurmessungen, {Transact. Amer. Elec-
trochem, Soc., Philadelphia, 2.—8./5. 1907.)

Verf. weist zuniichst auf die grofen Schwierig-

keiten hin, welchen die Bestimmung hoherer Tem-

peraturen im elektrischen Ofen begegnet. Diese
werden hauptsichlich durch die Gegenwart von
Diémpfen verursacht, die sich aus den fliichtigen
Bestandteilen entwickeln und die Ablesungen am
optischen Pyrometer verdunkeln. Zur Beseitigung
dieses MiBstandes hat Prof. Tucker einen Ofen
konstruiert, der nebenstehend in Seitenansicht dar-
gestellt ist. Der Strom geht durch das zu erhitzende
Kohlenrohr (A). Am besten fiir den Zweck geeignet



